Actividad genotoxica y mutageénica del
material particulado proveniente de
diferentes combustibles derivados del
aceite de palma
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Rendimiento de las Principales Fuentes Vegetales por Tipo de Cultivo

Cultivo Rendimiento Rendimiento Empleos
I/ha-ano al/ha-ano agric+ind/ha-ano

Palma 5550 1446 0.27
Cocotero 4200 1110 0.52
Higuerilla 2600 687 0.64
Aguacate 2460 650 0.51
Jatropha 1559 412 0.30
Colza 1100 291 0.40
Mani 990 262 0.40
Soya 3840 222 0.37
Girasol 850 235 0.40

Fuente: Instituto Interamericano De Cooperacion Para La Agricultura [ICA [8].
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Figura 8. Produccion de biodiesel en Colombia, Fuente: Bardn et al [10].

Aranda et al. 2014

Figura 6. Evolucion de la Produccion de Aceite de Palma en Colombia, Fuente: FEDEPALMA [13],




TRANSICION ENERGETICA
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MATERIAL PARTICULADO
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OBJETIVO GENERAL

Determinar la actividad genotoxica y mutagénica
del material particulado de tres tipos de
combustibles derivados del aceite de palma en dos
velocidades de operacion del motor.



METODOLOGIA

COMBUSTIBLES Y MATERIAL PARTICULADO
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EXTRACCION DE MATERIAL ORGANICO

1. Pesar 50 mg de MP 2. Ultrasonicar durante 1h con DCM 3. Rotaevaporar a 50°C
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ENSAYOS
4. Obtencion del extracto organico 5. Diluir en 2mL de PBS BIOLOGICOS
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DETERMINACION DE CONCENTRACIONES SUBTOXICAS
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ENSAYO COMETA
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5. Siembra en gelbond y lisis celular 6. Electroforesis 7. Lectura en microscopio de
fluorescencia
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TRATAMIENTO DE DATOS
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TEST DE AMES

DETERMINACION DE CONCENTRACIONES SUBTOXICAS
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4. Incubar durante 48h

TEST DE AMES (Cepa TA98)
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1. Crecimiento bacteriano 2. Tratamientos durante 1h30’ 3. Siembra en agar minimo

\ /j M # de colonias revertantes en el tratamiento X
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5. Conteo de revertantes 6. Determinacion de mutagenicidad
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ANALISIS ESTADISTICO
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Evaluacion de normalidad: Kolmogorov-
Smirnov.
Se realiz6 la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis.
Comparaciones con correccion de Bonferroni.
Para todos los casos se considero significancia
conun a 0.056
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INDICE DE MUTAGENICIDAD
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CONCLUSIONES

v Todos los Dbiocombustibles presentaron actividad
genotoxica y una altisima mutagenicidad

v HVO30 y B10 presentaron la mayor genotoxicidad
v ULSD menos genotoxico

v HVO10 < B10

v En HVO al incrementar el % de mezcla se incremento la
actividad biologica

v A <rpm >genotoxicidad

v +89>-89



v El método de produccion de los combustibles, la
velocidad del motor y el % de mezcla con el diésel, tienen
efectos sobre la calidad de MP

v Los combustibles evaluados tienen gran capacidad de
generar mutaciones puntuales que son heredadas y que
podrian relacionarse con un gran potencial carcinégeno a
exposiciones cronicas

v Impera la realizacion de mas estudios que involucren los
efectos biologicos de los combustibles denominados
“amigables” con el ambiente para caracterizar el riesgo
tanto para el humano como para el ecosistema
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RECOMENDACIONES

v' Hacer caracterizacion quimica de los MOE
obtenidos

v Tener en cuenta el tamano de la particula
generado/ mas nocivo

v Implementar estos biomarcadores como medida
del riego para la salud y/o calidad de los
biocombustibles
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Muchas gracias!



